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Mi is a beszédtechnologia?
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Speech Groups within DTT TUB
(1999, Eurospeech - 1100 résztvevd)

@, EurospeecH’99
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Head: Péter Tatal oA L '—;
e Speech Acoustics (SA) Lab. ) _
Head: Klara Vicsi

e Speech Technology (MULTIVOX) Lab.
Head: Géza Németh and Gabor Olaszy
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TSP Lab (4)

On-going projects

e Qualiphone/A Objective speech guality
measurement software for NMT 450
(Westel 450)

e Multilingual (Japanese - Hungarian)
speech recognition (NTT, Japan)

e Educational ASR and speech
processing demonstration package

DTT TUB ””Mﬂuﬂ



TSP Lab (5)

Project ideas

e Voice dialing system for mobile phones

e Large vocabulary speech recognition for
agglutinative languages

e Speech quality assessment system




SA Lab (1)
Topics

Basic acoustics-phonetics research
Data-base construction

|solated word recognition

Continuous speech recognition

Speech enhancement in noisy speech
Development of aids for handicapped people

The group has constructed instruments, tools In
the field of speech technology for different
Industries.




SA Lab (3)

Project ideas

e Speech processing for foreign language
learning

e Multilingual dictation machine

e Multilingual mobile speech database
collection

e Dialogue systems over the telephone




MULTIVOX Lab (4)

Projects

Hungarian and German TTS on C64 (1984)
ntegrated OCR and TTS (1986)

ntelligent announcement system (1992)

e 1st speaking bill service in Hungary (1995)
e 1st residential voice mail in Hungary (1996)
e High quality Number-to -Speech (1996)

e 1st Hungarian e-mail reader (1997)
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MULTIVOX Lab (9)

Project ideas summary

iIngua
Ingua
Ingua

number-to-speech
e-mail reader
text-reading environment (e-

mail/fax access, speaking newspaper,
reverse directory)

e Multilingual mixed recorded/TTS for
public information systems (traffic,
railways, insurance, process control)




Tavkozlesi es Telematikai Tanszek
2001

m Gordos Geza (tanszekvezeto)

m Beszed laborok:

— Németh Geéza és
Olaszy Gabor

— Tatai Péter 85 88 Beszédtechnolégiai laboratérium

TSP *Nemeth Géza, Olaszy Gabor
*4-6 doktorandusz
*gradualis hallgatok
— Vicsl Klara

AKL



nterspeech 2001




SmartLabs ma: 3 labor
oF~ INTERSPEECH 2019

—

| Entrance -

Beszédtechnologia és Intelligens
Interakciok Labor (Németh Géza)

Beszédfelismerés és 1T . WU B
Hangbanyaszat Labor ~ -
(Mihajlik Péter)

Beszédakusztikal Labor
(Sztaho David)

~20 munkatars, 5 allami
finanszirozasu
(2 DSc, 9 PhD)

SmartlLa 6PU http://smartlab.tmit.ome.hu
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http://speechlab.tmit.bme.hu/
https://www.tmit.bme.hu/lsr
http://alpha.tmit.bme.hu/speech/

, R Beszéd- és multimodalis Automatikus
Beszedszintezis ) , . . ,
informacios rendszerek beszedfelismeres

[ Akusztikai

Beszédakusztika
arculat

Moédszerek (Hidden
Markov Model, Deep

Beszed-alapl

Tobbnyelvi Informacios ¢
diagnozis

megoldasok rendszerek tesztelése

p
Multimodalis , ol
interféezek Beszed adatbamsok}

: A .
~ Ember-gep Beszédkommunikacié és BeSgRgn noseg
__interfesz (HCI) Intelligens Interakciok N—
Laboratoriumok N
Mobil felhasznaloi kompetencia terlletei Beszélo személy
feltletek L felismerése )
Ember-robot / Erzelem )
interfész (HRI) felismerések
J
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K+F+| példak, alapkutatas

» Gépl szovegfelolvasas technologial
« Automatikus beszédfelismerés technologiai

« Hangsuly modellezés deep neural network —DNN-
alapon

» ROvid és kérdd mondatok intonacioja modellezése

(SP2 SCOPES project, IDIAP, Switzerland, 2014-2016)

» Beszédkodolas és rendhagyo beszed modellezése
« Nyelvmozgas elemzése ultrahanggal

(Fulbright 2014, Momentum Lendulet 2016, ELTE — MTA Nyl - BME)
Erzelmi és egészséqi allapot meghatarozasa
beszédbol

(COALA Psychological Status Monitoring by Computerised Analysis of Language Phenomena (ESA, 2013-2018)
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https://www.idiap.ch/scientific-research/projects/sp2
http://viper.rma.ac.be/projects/COALA.html

K+

« Personal Assistant to Enhance the Social Life of
Seniors using speech recognition and synthesis

(www.paelife.eu, EU AAL, 2011-2014)

* Navigacio vak emberek szamara

« (Visionless Supporting Framework, EU AAL, 2016-2019)

« Speech Technology Platform for the Danube Region

«  (DANSPLAT, Eureka, 2016-19)

+ S74m szerinti tudakozé (T-Mobile, Vodafone)

(Név- és cimfelolvaso TTS, 2008-)

« Beszédfelismerés telefonos Ugyfélszolgalatokon
e Automatikus TV feliratozas (MTVA, 2015-)
» Audio-vizualis kiejtés oktatd rendszerek

« SmartPhone / Tablet demo alkalmazasok

(Weather for All — Windows 8 >40.000 letoltés; NAO robot magyarul)

« Szolgaltatas: terméek- €s rendszer tamogatas

(Automatikus szam-szerinti tudakozd, Jaws for Windows képernydolvasd)
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http://www.paelife.eu/

Oktatas és hallgatok tamogatasa

« Beszédinformacids rendszerek (BSc)

Ember-gép interfész, Human-Computer Interaction (MSc)
Infocommunication (BSc)

Beszéd- és hallasdiagnosztika (MSc)

Multimédia tartalmak intelligens feldolgozasa (MSc)
Kivaltott agyi jelek informatikai feldolgozasa (SZV)

Deep Learning a gyakorlatban Python és LUA alapokon (SZV)
Ember-robot interakcio (SZV)

Téma-, projekt laboratorium, BSc és MSc szakdolgozat

PhD képzés, IMSc mentoralas

Nemzetkdzi egylttmuikodés (Fulbright, DAAD, EU)
« Kutatok Ejszakaja, BME Nyilt Nap, ..
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SmartLab Beszédtec
Inte\hcers Interakc3|o< L. abor 19s1-

Németh Géza  Olaszy Gdbor Zainkd Csaba  Gyires-Téth Balint Pal Sevinj Yolchuyeva

PhD 1997 DSc 2003 PhD 2010 PhD 2013 PhD hallgatd
Laborvezet6

Csapo Tamas Gabor ; s :
P PhD 2014 lis M4tva Nagy Peter Laczkd Kldra Mohammed Al-Radhi
Bartalls Matyas PhD jeldlt Kutatasi asszisztens PhD hallgaté

Kutatdmérnok
Hajgatod Gergely Hamdi Abed Moni Robert
PhD hallgaté PhD hallgaté PhD hallgato




SmartlLab kutatasi teruletek

« Gépi szovegfelolvasas (text-to-speech, TTS)
« Elemdsszeflizéses és korpusz-alapu

« Gépitanulas alapu (Deep Learning, Hidden Hidden Markov-
model)

« Beszédszintézis részproblémai
« Parametrikus kodolas, gerjesztési modellek
* Intonacios modellek
« ROvid- és kérdd mondatok prozodiaja
« 2D ultrahang-alapu artikulacio vizsgalat
« Ember-gép interakcio
« Humanoid robotok
« Beszédkommunikacios segédeszkoz
 |dosgondozas menedzsment
« Tavdiagnosztika és gondozas

. I\/Iely tanulas (Deep Learning), Al
SmartlLab
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Torténelem
kozlekedés és beszédtechnologia

http://smartlab.tmit.ome.hu
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Lépjunk vissza az idoben
210 + 18 évet

Kempelen eredeti gépe

2001

Pontosan elkészitett, miikodé masolat

SmartLab
Intelligent Interactions SouCAIOY



Kempelen konyve és a magyar forditasa

Mechanismus der menschlichen Sprache
1791 Mollay Karoly forditasa

1989

SmartLabTagaoczy Tamas kdnyvtarabol
ntelligent Interactions ECLéﬁ‘f%TElgN



A rekonstrualt gép hangja 2001
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Kempelen gépe volt az els6 nyelvfuggetlen
artikulacios beszéedkelto szerkezet

<

Es war. | go. Je t'aime.
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Kempelen replikak talalkozoja 2019. Bécs

SmartlLa

Intelligent Interactions



A Kempelen gépek ,.korusa” 2019. Bécs

SmartlLab



Forras- sziiro modell (formansok, érthetoség)

Kempelen Farkas 1791
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MultiVox 1986-2002

Olaszi P. — Olaszy G. — Kalman Zs.: A Blissvox-beszél6 kommunikacios rendszer.
Beszédkutatas’94, MTA Nyelvtudomanyi Intézete, Budapest, 1994. 228-236.
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Hawking gépi hangja angolul és magyarul

Dectalk 1982

ProfiVox 2000 — 2014

Mindenség elméeélete film magyar szinkronhangja

SmartLab http://smartlab.tmit.ome.hu 21
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A fejlodeés utja

A szabaly-alapil modellek
(artikulacios csatorna, prozodia)

mellett és helyett

Természetes elemek

egyre nagyobb

statisztikal mod

nalmaza
ellepites

minimalis jelfe]

dolgozas

Egységes(re torekvo) kiértekelés

‘‘‘‘‘

|Smart-l'ab ik http://smartlab.tmit.ome.hu
ntelligent Interactions EDUCATION
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Hullamforma osszeflizés (természetesség, 1916-)

SPEECH | {  SPEECH |
! WAVEFORM | CONCATENATOR | ! WAVEFORM |
\ MODIFICATION ™ MODIFICATION |
' : 100 : 121 \
120 ; 5 —
] """ A T """ 1 """"""
SPEECH UNIT TS DIGITAL SPEECH
SELECTION& |,..|  KERNEL WAVEFORM
DECODING 110 , . .
130 — ProfiVox diad  1995-
i ProfiVox triad 2000-
ProfiVox korpusz 2002-
SPEECH <
WAVEFORM TEXT |
SEGMENT INPUT \
DATABASE
140
BLOCK 120 AND 121 ARE OPTIONAL IN CORPUS-BASED SYTHESIS “

SmartlLab http://smartlab.tmit.ome.hu 29
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Uj hang a magyar vasutallomasokon

MAGYARORSZAG SZEMELYSZALLITASI
VASUTI TERKEPE - 2011

Készitette: Balla Laszlo 2011.1l. - www.vasut.info; www vasut.tk

KOSICE i KASSA)




Alapkutatas (Hidden Markov Model, HMM 1970-) ,
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Alapkutatas (Rejtett markov modell, HMM) ,

Diktalé alkalmazasok
(1990-)
Dragon Dictate 1997,

Beszédfelismerés
technolégiak
(1970-90)

Markov (XIX. sz.
vége)
Jelfeldolgozasi
modellek,
algoritmusok
Tovabbfejlesztés,
mas teruletek (1990-)

SmartlLab

Intelligent Interactions



Technoldgia fejlesztés HMM-alapokon
(rugalmassag, 200x-)

Felolvasando -
szoveg
¢ HMM adatbazis
Fonetikus :
tird Profivox HMM  2005-
v ¢
Kornyezetfiiggd Spektralis, gerjesztési €s allapot Wi
cimkézés > iddtartam paraméterek \
generalasa a HMM-ekbdl W
Alapfrekvencia i i Mel-kepsztrum
Gerjesztés —®  Szilird >
Mesterséges
beszed

SmartlLab



Beszédkorp

o | s |

Fonetikus atirat,
kornyezet fiiggd

hullamforma

Gerjesztési Spektralis
paraméterek paraméterek
kiszamitasa kiszamitasa

v

v

Hogyan csinaljunk
hang-bankot?

Atlag hang

Fonetikus atirat,
kornyezet figgd
cimkék

SmartlLab

v

cimkék
| Atlag hang HMM tanitas
Adaptacios hullamforma
oo | I l
Gerjesztési Spektralis
paraméterek parameéterek
kiszamitasa kiszamitasa

v

-

Beszeélo figgd HMM tanitas

HMM adatbazis

Beszél16 fiiggd
HMM adatbazis




Alapkutatas (Neuralis halozatok)

Beszédfelismerési
kisérletek (1985-)

Back propagation
Artificial Neural
Networks
(1980-as évek)
GPU, memoria
boévulés (2010-)

DeepBlue, LVCSR,
,, Al boom”, stb.
(2012-)

McCulloch&Pitts
(1943)
elektromos modell
az agy miikodésére
Tovabbfejlesztés,
DNN, uj
architekturak
(2000-)

SmartlLab
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Deep Learning a SmartLab-ban

* Elsddleges kutatasi teruletek
« Beszédszintézis
* |dosor modellezés
« Audi6 osztalyozas
* Természetes nyelv megértése
« Kép- és video szegmentalas és osztalyozas
« Pénzugyil alkalmazasok
« Aramlastani modellezés

e Oktatas
« Hivatalos NVidia GPU Education Center

« Deep Learning a gyakorlatban Python és LUA alapokon
« 2x2 el6adas / hét, projekt feladat, 120 hallgato ebben a félévben

nnnnnn

SmartlLab
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Beszédszintézis techno

« Hullamforma osszeflzés
« Elemosszeflizés (diad, tridad) ¢ ¢
 Kis erdforras, pl. beagyazott robot, KKV-IVR
 Elemkivalasztas (korpusz alapl) ¢ ¢ «
« Kozel emberi mindséqg korlatozott tematikan
« PC, felho

oglak

o Statisztikus parametrikus

 Rejtett Markov modell alapu ¢ <
- Altalanos szovegre is alkalmazhato

« Egyedi személy hangjara is elkészitheto
« Android, PC

« WaveNet (end-to-end DNN, fejlesztés alatt)

« Barmely személy hangjara elkészithetd

. Atlag hang képezhetd
SmartLab
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Miért nem altalanos ,Dobozos” TTS?

* Nem elég emberi mindségu hangzas

« ,Gyarl" —tobbnyire egyetlen- hang,
« Nem vagy nagy koltséggel cserélhetd
» Gyakorlatilag nem javithato

« Természetellenes hangsulyozas
« Nem megfeleld nyelvi modul

* Nehézkes vagy lehetetlen témakor adaptacio
 Korlatozott rendszertamogatas

nnnnnn

SmartlLab
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lpart TTS referenciak

« 1999 Westel: e-levél felolvasd (MailMondo)
« 2002 Digitania Rt.- Origo: SMS felolvasas

« 2002- Jaws for Windows (USA): képerny6olvaso
magyar valtozat

« 2003 T-mobile: SMS felolvasd mobilba (SMSMondd)
e 2004- T-mobile, Vodafone: automatikus szamszerinti tudakozd

e 2004- Volksbank, Wincor Nixdorf, NCR, K&H, OTP: beszéld
bankautomata

« 2008- Gyogyszervonal, automatikus telefonos informacios
rendszer

e 2008- Automatikus mobiltelefon-arlista felolvaso

« 2012- Menedzselt mobiltelefon felligyelete Androidon
« 2014- Hangos utastéjékoztatas MAV

nnnnnn

SmartlLab
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SmartlLab projektek mostanaban

 Vasutallomasi hangos utastajéekoztato

« Navigacio vak emberek szamara
(Visionless Supporting Framework, EU AAL, 2016-2018)

« SmartPhone / Tablet demd alkalmazasok

« Weather for All = Windows 8: > 40.000 letoltés
« NAO humanoid beszél6 robot

« Mobil szenzor analitika (SoleCall spinoff, APH-ALARM EU AAL 2019)

« Szolgaltatas: termeék- és rendszer tamogatas

e Automatikus szam-szerinti tudakozo
« Jaws for Windows képerny6olvaso

nnnnnn

SmartlLab
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NAO humanoid robot

 Magyar TTS a NAO-ra
« Jatékok gyerekeknek
« Korhazi alkalmazas

 Ember-robot interfész
valaszthato targy

Smarﬂ-?ts) 6PU http://smartlab.tmit.ome.hu
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nao/nao_ehes2.wmv

SoleCall Demo

Smarﬂ-ab GPU http://smartlab.tmit.bme.hu

Intelligent Inter


https://www.youtube.com/watch?v=VsaSc4wnN4Q

Céges kapcsolatok

IT.DOT Kft M O rgaﬁ
Stanley

®
T AvayA G
(©Ontinental % | otpbank
INET . algotech e Ve
e G‘s VVOLKSBANK WINCOR \

NIXDORF
@-;Jp E GROUF‘ | ’

Informatiki RE & BEY HIMOHAnet
e T , SoleCall
et Gy 3 O'NKTH

MEMZET] KUTATASL, FEILESZTESI o .
£ IRNENACIS HIVATAL Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal

RoboBraille.org

SmartLab v

Intelligent Interactions EDUCATION
gggggg



Beszedfelismereés és
Hangbanyaszat Labor

1994-
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MUlt es jelen

Gordos
Géza t

“nuioia

SmartLab sy

El6dok:

Tatai Péter
(AITIA)

Intelligent Interactions EDUCATION

CENTER

Szarvas
Maté
(NVIDIA)

Mihajlik
Péter

Fegyd Tibor

Tarjan Juhasz
Balazs Krisztian

SmartLab

Speech Recognition

Hallgatok:
MSc, BSc
kb. 6 f6

Ndlunk végzett:

kb. 40 f6

Tuske Z.
(IBM Research)

Varga A.

Szaszak Gy.

(Avaya)
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Tevékenységelnk

Beszéd- és mintazatfelismero technikak

kutatés-fejlesztése, oktatasa,

as!k feﬂe&ﬁese
; @ .

partnereinkkel

kapcsolédé alka

L4

®

o

<D
SmartlLab
Intelligent Interactions FoLcTIoN
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Referenciak / 1obb felhaszna
teruletek

' Telefonos ligyfélszolgalatok
1 -3 "5’

'\ 4 Médiafeliratozas
—

Diktalas

~ Jegyz6konyvkészités

SmartLab v
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ARTIFICIAL
INTELLIGENCE

MACHINE
LEARNING

DEEP
LEARNING

00000000000000000
11111111111111111
111111
i

111111
111111
010

1950°s 760's 970 980’ 990's 000's 0T0's

Since an early flush of optimism in the 1950s, smaller subsets of artificial intelligence - first machine learning, then
deep learning, a subset of machine learning - have created ever larger disruptions.

<PAnwiDia.

Intelligent Inter



Beszédfelismerés és deep learning
20711-

Transition Probabilities Determined

with Triphone Streture Dahl, Yu, Deng, and Acero, “Context-Dependent Pre-trained Deep
% i /‘I""“‘" Neural Networks for Large Vocabulary Speech Recognition,” IEEE
®] & Trans. ASLP, Jan. 2012 (also ICASSP 2011)

Seide et al, Interspeech, 2011.

| Progress of spontaneous speech recognition

100%

®
®
m=md\ == % = = Estimated 90%
8] LA ] withoen
vy pu v woo
P ] IVl )

. _@ ...@...@s

L}
'\
N
]

kA
1| & -

70%

60%

50%
40%

.- little progress for 10+ yrs

Word Error Rate

After no improvement for 10+ years by the

. 20%
research community...

. M5R "\, Rashid

0%

...MSR reduced error from ~23% to <13% (and
under 7% for Rick Rashid’s S2S demo in 2012)!

€661
66T
5661
9661
1661
8661
6661
0002
1002
2002
€002
002
5002
9002
1002
8002
6002
0102

8
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A jovO: End-to-end (NN) speech
recognition

 (5) =4 t t
\ (5) / X § X / \ RNN+CTC
., 7 b S o (Recurrent NN
QPRI RS
W22 | Connectionist Temporal Classification)
1(2) 2 t t
S Ujabb és Gjabb nyilt forraskédu eszkdzok,
(1) ot t t .
fog g @ | modellek (f6leg Python alapon)
."”,"J' '." T— Al ‘ li" NEM utoépisztikus cél:
“Coire] | | & | Az emberinél jobb pontossag!

nnnnnn
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Demok: Jobb-e mar a gep mint az ember?

« Telefonos Ugyfélszolgalat (video)

] MTVA_20151109_MaRegoel_epites.mpd =8 “

Fie View Play Navgate Favorites  Help

MA REGGEL

« MTVA teletext (video)

t45tAm o (vided vy
¢ FordltaSta Ogatas (VldeO) Ez nagyon alacsony.
- Igaz, hgoy egyre kevesebb a jo
©
1m AZ EPITOIPARBAN B

RA SZOLITOTTA FOL A MIGRANSOKAT + S

() RezuttWincew - VeXener Chent - SpaechTexlnc. [l el | |
EraseAll Hide Setup

mihez képest szakemberek kell hogy allunk
az 1gaz hogy cgyre kevesebb a j6 szakember
tchat szakemberhiany van mar az
¢pitdiparban 1s még gy is hogy ha a valsag
elotti szinthez képest a gazdag 6todével
kevesebb fogyott Danyi lakasban sav épiil
sajnos ez igy van a recesszios i

M
[CHONORORORORONRO, L LA

“nuioia

SmartlLab http://smartlab.tmit.bme.hu
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Videok/20100104_09_10_Call_24_vag_MTUBA-3_demo-1.avi
Videok/MTVA_20151109_MaReggel_epites.mp4
Videok/EUDict_5_merge_sdl_cut.mp4

-0bb referenciak

e Televizids muUsorok =
feliratozasa @ NV e iatises

 Telefonos ligyfélszolgala .
24 J &0 '\/ement/ne

consulting

megoldasok
 Diktalas, szakforditas

« Onkormanyzati tlések
jegyzbkonyvezése

otp

TRANSLATION
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et thios
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Beszédakusztikal
laboratorium

http://lsa.tmit.bme.hu/

Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmeérnaki és Informatikai Kar
Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék



I\/Iunkatérsak

Sztaho David

"hD (2014)
1 Laborvezet6
Parkinson-kor detektalasa

e Kivaltott agyi jelek (EEG)

Kiss Gabor
PhD jeldlt

* Depresszio
felismerése

* Hipoxia detektalas

Vicsi Klara
DSc (2005)

HabH (2007)
e Audioldgiai kutatasok

Tulics Miklds
Gabriel
PhD hallgato
Gégészeti-patologias
elvaltozasok
detektaldsa

Kovacs Annamaria
PhD hallgato

» Beszéd és agyi jelek
kapcsolata

Q
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Részmunkaidds
hallgatok

P Lavati Livia
e Mészaros Zoltan

l

Szaszak Gyorgy
PhD (2009)

- °* Prozddia felismerés
AxA. (Beszédfelismerés)

-

Tundik Maté Akos

@ PhD jeldlt
i !

e Prozédia
NN felismerés

Nagy Ildiko

9 » Gazdasagi Ggyintézd
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‘ Oktatas

Részvétel a szakok oktatasi targyaiban

e Mérnok-informatikus
¢ Villamosmeénrok
e Egészségligyi mérnok

Kivaltott agyi jelek Beszéd- és
informatikai feldolgozasa hallasdiagnosztika

SmartLab v 55
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Kutatasi temak

Egészségi allapotok FORENSICspeech:
hangalapu felismerése « Hangalapti automatikus

e diszfonias beszéd beszels azc?n,os,itf’) ,és verifikald Erzeflel_m’ Sza,ndek
rendszer birdsagi és elismeres

e Parkinson-kor . .
nyomozasi folyamatokhoz

e depresszio

Prozddia felismerése Kiejtés oktatas

PROJECT
@ | FINANCED FROM
NATIONAL RESEARCH, DEVELOPHENT THE NRDI FUND

AND INNOVATION OFFICE
HUNGARY MOMENTUM OF INNOVATION

“Anuibia.

SmartlLab

Intelligent Interactions EDUCATION
CENTER



Hangdiagnosztikal eszkozok
fejlesztése

automatikus diagnosztizalasi lehet6ségek

A beszél6 hatassal van a
|étrehozott beszéd fizikai paramétereire

gegeszeti diagnosztikai rendszer

e hangképzbszervek koros elvaltozasanak a beszédre gyakorolt hatas-vizsgalataval

depresszio detektalas

e pszicholdgiai kdros elvaltozasok beszédre gyakorolt hatasanak vizsgalataval

Parkinson kor detektalasa

* neuroldégiai kéros elvaltozasok beszédre gyakorolt hatdasanak vizsgalataval

<D
SmartlLab -
Intelligent Interactions A



‘ Depresszio sulyossaganak detektalasa

DEMO

&1 Psycholo .L}‘{:‘_ te Assessmen 1

START
RECOR 'S

Népmese: Az északi szél, és a Nap

Az Eszaki Szé&l nagy vitaban volt a Nappal, hogy kettejiik kdziil melyiknek van tébb ereje.
Egyszer csak egy utast pillantottak meg, amint kbpenybe burkolédzva kdzeledett.
Elhataroztak, hogy a vitat az nyeri meg, amelyik el6bb veszi ra az utast, hogy kabatjat
levegye. Az Eszaki Szél 6sszeszedte egész erejét, és fujni kezdett, de minél er6sebben
fujt, az utas annal szorosabbra fogta 6ssze a kabatjat. Az Eszaki Szél végre feladta a
harcot. Ekkor a Nap kildte meleg sugarait az utasra, aki révidesen levette a kabatjat. Az
Eszaki Szélnek tehat el kellett ismernie, hogy kettejiik koziil a Nap az erésebb.

SmartLab v
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“rzelem felismerés

demo

faliamenss

Harag/izgatott: [l
Vidam:

Semleges:
MegativAehangolt: [l

XEPH 3_] I I I I I I

nnnnnn
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Beszéd kiejtés oktatasi rendszer siket és
nagyothallo, valamint kochlearis implantatummal
rendelkezd gyerekek szamara

Speech Assistant

Beszédparaméterek
vizualizacidja
kilénb6z6
észllékeken és online

TAMOP 4.2.2.C FuturICT.hu Project
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Az Intonaclio és hangsu
megjelenitése és automatikus

13 / >
Ebédre st palacsintat
nagymamam.

< / b4 ]
Ebeédre siit palacsintat ) Sk
nagymamam.

uuuuuuuuuu

1
I
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eeeeeeeeeeeeeeee

TN
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http://Isa.tmit.bme.hu/pop/
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http://lsa.tmit.bme.hu/pop/

Ipari kapcsolatok

o Auxilis Pharma Kft.

e Csecsemd koros sirds, kohogés és A“Xﬁlﬁﬁs
szivhang detektalasa

mm KUt Zrt.

* Prozddia oktatas |<l lRT

INFORMACIOMENEDZSMENT

== Robot Control Kft.

e Kiejtés oktatas

“AniDia
SmartlLab
Intelligent Interactions A



Szamos europal kutatasi halozat tagja a
SmartLabs

« AI4EU — Artificial Intelligence for EU (www.ai4eu.org)
« Németh Géza magyar NCP

« Mesterséges Intelligencia Koalicio (www.miagyakorlatban.hu)

* CLARIN - Common Language Resources and Technology
Infrastructure

« META_NET — Network of Excellence

« CESAR (CT PSP CALL 4) — Central and South Eastern
European Resources

« FLaReNet — Worldwide Map of the Contact Members In
Language Resources and Technologies

nnnnnn

SmartlLab http://smartlab.tmit.bme.hu
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http://www.miagyakorlatban.hu/
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SmartlLabs

Kapcsolat:
http://smartlab.tmit.bme.hu
E-mail: smartlab@tmit.bme.hu
Tel: (+36 1) 463-38-83 (Németh Géza)

SmartlLab
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Sm/;t'%é/gmart/ab.tm/z‘.bme.hu
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